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^5 < 57 ) Abstract: The invention relates to a method for writing information in a data memory comprising an optical information medium 
with a polymer carrier (1). According to said method, atoms and/or molecules (4) with varying refractive indices, corresponding to 

0O the information to be stored, are inserted into said polymer carrier (1), in discrete places of said polymer carrier (1) that correspond 
to individual information units. 

i—H 

(57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zum Schreiben von Information in einen Datenspeicher mit einem optischen Informa- 
Q tionstrager, der einen Polymertrager (1) aufweist, werden an einzelnen Informanonseinheiten zugeordneten Stellen des Polymertra- 
^ gers (1 ) in Abhangigkeit von der einzugebenden Information brechzahlandemde Atome und/oder Molekiile (4) in den Polymertrager 
^ (1) eingebracht 
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IMTEF^TIOMAL SEARCH REPORT 



I^^R onal Application No 
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A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G11B7/00 G11B9/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G11B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



P,A 



WO 00 17864 A (GERSPACH MATTHIAS 
;BEIERSDORF AG (DE); LEIBER J0ERN (DE); 
N0EHTE S) 30 March 2000 (2000-03-30) 
the whole document 

EP 0 352 194 A (SCHLUMBERGER IND SA) 
24 January 1990 (1990-01-24) 
the whole document 



US 5 289 407 A (STRICKLER JAMES H 
22 February 1994 (1994-02-22) 
the whole document 



ET AL) 



1-26 



1-26 



1-26 



j~j Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

earlier document but published on or after the international 
filing dale 

document which may throw doubts on priority ctaim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

•P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

*X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"&* document member of the same patent family 
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Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patent laan 2 
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Authorized officer 



Spreitzhofer, R 
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AT 
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DE 
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EP 
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11-05-1994 












EP 


0942431 A 


15-09-1999 












JP 


2810542 B 


15-10-1998 
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9302454 A 
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INTERNATIONAUER 



HERCHENBERICHT 



Int^^onales Aktenzeichen 

PCi/EP 00/04667 



T*o!S^^^^^£?M'ir£PFi? ^^MELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G11B7/00 G11B9/00 



Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nalionalen Klassifikalion und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchiener Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 GllB 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erfordeiiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teite 



Betr. Anspruch Nr. 



P.A 



WO 00 17864 A (GERSPACH MATTHIAS 
;BEIERSD0RF AG (DE); LEIBER J0ERN (DE); 
NOEHTE S) 30. Marz 2000 (2000-03-30) 
das ganze Dokument 

EP 0 352 194 A (SCHLUMBERGER IND SA) 
24. Januar 1990 (1990-01-24) 
das ganze Dokument 

US 5 289 407 A (STRICKLER JAMES H ET AL) 
22. Februar 1994 (1994-02-22) 
das ganze Dokument 



1-26 



1-26 



1-26 



□ 



Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffenllichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnikdefiniert 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 



"E' 



aUeres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
An me kte datum veroffentlichi worden ist 

Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

Veroffentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, 
eme Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mafinahmen bezieht 

Veroffentlichung, die vor dem intemationalen AnmeWedatum aber nach 
dem beanspruchten Prioritalsdatum veroffentUcht worden ist 



•T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen AnmekJedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentUcht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder derihr zugrundeliegenden 
Theone angegeben ist 

*X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann attein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VeroffentUchung mil einer oder me h re re n anderen 
Veroffenllichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&* Veroffentlichung, die Mitgfied dersefben Patentfamilie ist 



| Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 

13. Marz 2001 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



19/03/2001 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Spreitzhofer, R 
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Fofmblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patenttamilie)(Juli 1992) 



PATENT 



We 



2 6 MAR 2002 
PERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



WO 01/08141^ 
PCT/E POO/046^ 



PCT 



NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 



Date of mailing (day/month/year) 



To: 



BOTH, Georg 
Uexkull & Stolberg 
Beselerstr. 4 
D-22607 HamE 



allemagne) tOKULL & STOLBERG 



Applicant's or agent's file reference 
P 53938 


IMPORTANT NOTICE 


International application No. 
PCT/E POO/04667 


International filing date (day/month/year) 
23 May 2000 (23.05.00) 


Priority date (day/month/year) 
26 July 1999 (26.07.99) 


Applicant ~ — 

BEIERSDORF AG et al 



Uo 



h. ™ J^ ? Rule 47.1(c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
of the ZSrnXn-?.°n mternat,onal aPP»cation has duly taken place on the date of mailing ?nd" catena bove and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time- 

EP,JP 

ISSii^Tft™V 0 h n Wi " be m l de t0 those 0ffioes only u P° n their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1(a-bis)). require ine 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
01 February 2001 (01.02.01) under No. WO 01/08141 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

date 6 a d P Ji^nrf W^™^^" 8 ' nt ° th< * " ati °- nal phase until 30 months < or later in some O ff ^s) from the priority 
&fn^^ «nt Internationa, Pre,iminary P 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 19-month time limit. 

Kt^f^ contracting State which is bound by Chapter „ has the 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

oVSo mom^ the international application in the national phase, he must within 20 months 

or oO months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

Annex^S °? * limits * nd acts to be Performed for entering the national phase, see the 

Annex to Form PCT/IB/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

J. Zahra 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/308 (July 1996) 



3795419 
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From the INTERNATIONAL BUREAU 



2 -6 MAR 2002 PCT/EP00 ^ 667 



PCT 

INFORMATION CONCERNING ELECTED 
OFFICES NOTIFIED OF THEIR ELECTION 

(PCT Rule 61.3) 



Date of mailing (day/month/year) 
01 February 2001 (01.02.01) 



To: 



BOTH, Georg 
Uexkull & Stolberg 
Beselerstr. 4 
D-22607 Hamburg 
ALLEMAGNE 



Applicant's or agent* s file reference 
P 53938 



IMPORTANT INFORMATION 



International application No. 
PCT/EP00/04667 



Applicant 



International filing date (day/month/year) 
23 May 2000 (23.05.00) 



Priority date (day/month/year) 
26 July 1999 (26.07.99) 



BEIERSDORF AG et al 



! " O^S^J^S^ inf ° rmed th3t the '"temational Bureau has, according to Article 31(7), notified each of the following 

EP:AT / BE,CH / CY / DE r DK f ES,FI / FR / GB,GR / IEJT / LU,MaNUPT / SE 
National :JP,US 

2 - Kh^ the n0tlficati0 " 0f the notification will be sent to them 

None 

3 " o^fore each n of1he Offices listed abov? TnTm^"^^"^""- bef ° re * e expiration of 30 months from the priority date 
translation o/^SXftwOTe 39(1 Ma)) a^s we'll iFZiZ^^W I"™*™ ■ if Prescribed^ 
annexes of the international preliminary ^^t^^lf^!^^^^^ fUm ' Sh ' n9 a translati °" ° U 

SpTcat tiflXSttt K SoTe'S^^^ time limit. For deta.led information about the 

of the PCT Applicant's Guide perrormed upon entry into the nat.onal phase before a particular Office, see Volume I 

t£ZX«EX^d^*£S£ P ° StPOned ^ 31 m0nthS fr ° m the Pri0ri * date for a " States -'•"«-- ^r 



r any 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 



Authorized officer: 

J. Zahra 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/332 (September 1997) 



3795419 



VERTRAG UBEft>IE INTERNATIONALE ZUsHlMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



r h 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFU 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P 53938 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Obersendung des intemationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/04667 



Internationales Anme\6edaturr\(Tag/Monat/Jahr) 
23/05/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
26/07/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
G11B7/00 



Anmelder 

BEIERSDORF AG 



1 . Diesei Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. *unr ag ien 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 
III 
IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



S Grundlage des Berichts 

□ Prioritat 

□ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

□ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

□ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

□ Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

□ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



05/12/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
30.04.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Spreitzhofer, R 

Tel. Nr. +49 89 2399 2365 




Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/04667 

I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regeln 70 16 und 70 1 7)Y 
Beschreibung, Seiten: * 

1-17 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-26 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Verdffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da(3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftiichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Jul! 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/04667 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

□ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uberden Offenbarungsgehalt in der ursprunalich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). =»M>un a ncn 

tefzufOgw)'*" 6 '' ^ SO ' Che Anderun9en enthalten - & unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 1-26 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1 -26 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1 -26 
Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



COPY 
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PATENT COOPERATION TREATY. 



PCT/EP00/04667 



PCT 

inu 1 11-ll.ATION OF TRANSMITTAL 
OF COPIES OF TRANSLATION 
OF THE INTERNATIONAL PRELIMINARY 
EXAMINATION REPORT 

(PCT Rule 72.2) 


• r^,,o^uunMnu UUiW f 

To: j j 

! 07. FEB. 2002 ! 

BOTH, Georg ? 

Uexkuil & Stolbirg a " 
Beselerstr. 4 j \i j 

n-2°607 HnmrVr7TP?f~ ,,w " ' ■• ^' ••• \ 

ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) j 
29 January 2002 (29.01 .02) 


Applicant's or agent's file reference — — - 
P 53938 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. ~ 

PCT/EP00/04657 


International filing date (day/month/year) 
23 May 2000 (23.05.00) 


Applicant — —■ 

TESA AG et al 



1. Transmittal of the translation to the applicant. 

inSrlSnnJlR^!"^ 1 ™^ 8 ™ 1 " here , with a C °PV ° f the English translation made by the 
n£m2 « d" 8 ° f th ? intern at.onal Preliminary examination report established by the 
International Preliminary Examining Authority. y 1 e 



2. Transmittal of the copy of the translation to the elected Offices. 

SSJSES^Ih! 8 "' eau . notif , ies the applicant that copies of that translation have been 
transmitted to the following elected Offices requiring such translation: 

JP,US 



Lm r fo ' low,ng e ! ecte ? Offices, having waived the requirement for such a transmittal at this time 
w,ll receive cop.es of that translation from the International Bureau only uponTheir request 
EP 



3. Reminder regarding translation into (one of) the official language(s) of the elected Office(s). 

Lmith^I!?"* iS ^ em J n ded that where a translation of the international application must be 

ST™!? . 3n 6 . 6Cted 0ff ' Ce ' that translation must contain a translation of any annexes to the 
international preliminary examination report. annexes ro tne 

Itis the applicants responsibility to prepare and furnish such translation directly to each elected 
Office concerned (Rule 74.1). See Volume II of the PCT Applicant's Guide for further Sis. 



The International Bureau of WIPO 
34, ch em in des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Carine SEVILUA[s|p 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 ^> ^-^^Ofl© ■ 




Form PCT/IB/338 (July 1996) 



4626368 



PATENT COOPERATION TRE^g' 

PCX • 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 
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Applicant's or agent's file reference 
P 53938 



IntemationaJ 



application No. 
PCT/EP00/04667 



FOR FURTHER ACTION SeeNotificarionofrrans niittalor7nternational Preliminary 

Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 



International filing date (day/month/year) 
23 May 2000 (23.05.00) 



onal Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
G1IB 7/00,9/00 - 



TESA AG 



Priority date {day/month/year) 

26 July 1999 (26.07.99) 



SfiSSSS EKSSSXTKllr PrCPared ^ th ' S Imemati ° nal ™**~> Examining Authority 



2. This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet. 



□ SIS SSSta y ™ E a5o s ; ™ f the descr f on ' daims and/or drawings which h - 

70. . 6 and Section 607 of the ^ISSXiSS^SL PC^.™ ^ "* (< " 

These annexes consist of a total of. 



. sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
I ^ Basis of the report 
II Q Priority 

III □ Non -establishment of opinion with regard to novelty, 

IV I I Lack of unity of invention 



inventive step and industrial applicability 



V El ^^^S^^S^SSS^ n ° Velty> inVCntiVe Step W induStrial ^PP'-bi.ity; 

VI I 1 Certain documents cited 

VII Q Certain defects in the international application 

VIII Q Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

05 December 2000 (05.12.00) 
Name and mailing address of the IPEA/EP 



Date of completion of this report 

30 April 2001 (30.04.2001) 
Authorized officer 




INTERNATIONAL PRELI 



Y EXAJVIINATION REPORT 



tional application No. 

PCT/EP00/04667 



L Basis of the report 



L With regard to the elements of the international application:* 
| 1 tn ^ international application as originally filed 
the description: 

Pages i.i7 

pages 

pages 



, filed with the letter of 



, as originally filed 

, filed with the demand 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-26 



. , , as originally filed 

_ , as amended (together with any statement under Article 19 
■ . , filed with the demand 



/\ the drawings: 

pages ; ■ 

pages 
pages 

the sequence listing pan of the description: 
pages 
pages 
pages 



. , filed.with the letter of 



1/1 



* as originally filed 
, filed with the demand 



_ , filed with the letter of 



, filed with the letter of 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



These elements were available or furnished to this Authority in the following language wnich js . 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1 (b)). 
LJ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

JTsST 86 ° f ,ranS ' ati0n filmiShed PUrPOSCS ° f inlen,ati0na ' P^™™<y examination (under Rule 55.2 and/ 

' P^etj^ in the mtemationa, app.icat.on, the international 

contained in the international application in written form 

□ filed together with the international application in computer readable form. 
I — I furnished subsequently to this Authority in written form. 

LJ famished subsequently to this Authority in computer readable form. ■ 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. " uisciosure in the 

toSS.** ^ ,nf0rTnatl ° n feC ° rded " C ° mPUter readablC f0mi " identiCal t0 the **» se ^ ence ^ -as 
The amendments have resulted in the cancellation of 

□ 

the description, pages 

□ the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 

□ ^LTr^ aS , been eSla ^ 1 lis J hed as if < some °0 the amendments had not been made, since 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 



they have been considered to go 



* Replacement sheets which have been furnished to the rerrivino nfn^o ~™ , ... 
in this report as "originally filed'' Zd are not anT^Z fn response to an invitation under Article 14 are referred to 

and 70.17). J annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 

" Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report 
Form PCT/'IPE A/409 (Box I) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCE^EP 00/04667 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty CN) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (I A) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-26 



1-26 



1-26 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

None of the cited documents appears to be relevant. 
It was not possible to find a document that 
describes the storing in a polymer carrier of 
atoms /molecules that alter refractive indices for 
the purposes of storing information. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



2 -6 MAR 2002 

VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBE1T AUF DEM 

GSBIET DES PATENTWESENS. 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGS8ERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
P 53938 


siehe Mitteilung uber die Obersendung des internationalen 
WE1TERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/04667 


I nternationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
23/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
26/07/1 999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationaie Klassifikation und IPK 
G11B7/00 



Anmelder 

BEIERSDORF AG 



t . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikei 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 



□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert-wurden und dtesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V B Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
05/12/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
30.04.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
/^y D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevolimachtigter Bediensteter 

Spreitzhofer, R ({ }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2365 ^SSS^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



m * 



INTERNATIONALER VOR 
PRUFUNGSBERICHT 



LA^G 



ER 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/04667 




I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteiie der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgetegt wurden, geften im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 1 7))\ 
Beschreibung, Seiten: 

1-17 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-26 ursprungliche Fassung 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteiie standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

Die Bestandteiie standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regei 55.2 und/oder 55.3). . ? 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten IMucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 



□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da6 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehait der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind foigende Unterlagen fortgefalien: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



dr: 



1NTERNATIONALER VORLJMGER 
PRUFUNGSBERICHT ^ 



Internationales Jl^izeichen PCT/EP00/04667 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die soiche Anderungen enthatten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterfagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-26 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-26 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-26 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Feider l-Vllt, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VOR^pFIGER Internationales Aktenze^^ PCT/EP00/04667 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT ^ F 



Ad V: 

Keines der zitierten Dokumente erscheint relevant. Es war nicht moglich, 
ein Dokument zu finden, daG zur Informationsspeicherung das Einlagern 
von brechzahlandernden Atomen/Molekiilen in einen Polymertrager 
beschreibt. 



Formbiatt PCT/Beiblatt/409 (Biatt 1) (EPA-Aprif 1997) 




# 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEJT 
£ AlijDEM GEBIET DES PATENTWESjis 

PCT 9 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwaits 

P 53938 


WEITERES siehe Mitteiiung uber die Ubermittlung des internationalen 
wAo^ciiw. Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/04667 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

23/05/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

26/07/1999 


Anmelder 

BEIERSDORF AG 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _2 Blatter 

21 

Dartiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zurn Stand der Technik bei. 



1 . Grundtage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten NucJeotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthaiten ist. 

I | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nach tragi ich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

I | bei der Behorde nachtragiich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I I Dle Erklarung, da8 das nachtragiich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeidezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen 
wurde vorgelegt. 

I I Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[Xj wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
j [ wurde der Wortlaut von der Behorde wie foigt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

— wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld ill angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

I I Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine SteJIungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 

PH wie vom Anmelder vorgeschlagen Q kejne der 

I | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 

I | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



m 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



r^m^Q 2-6 MAR 2002 



A. KLASSIRZ1ERUNG DES ANMELDUNGS(3HPS 

IPK 7 G11B7/00 G11EW00 



iS TAN DES 



Internationales Aktenzeichen 

PCU§P 00/04667 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationaten Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstoft (Klassifikationssystem und Klassifikationssvmbole ) 

IPK 7 G11B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen. sowelt diese unter die recherchienen Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTL1CH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



P,A 



WO 00 17864 A (GERSPACH MATTHIAS 
;BEIERSDORF AG (DE); LEIBER JOERN (DE); 
NOEHTE S) 30. Marz 2000 (2000-03-30) 
das ganze Dokument 

EP 0 352 194 A (SCHLUMBERGER IND SA) 
24. Januar 1990 (1990-01-24) 
das ganze Dokument 



US 5 289 407 A (STRICKLER JAMES H 
22. Februar 1994 (1994-02-22) 
das ganze Dokument 



ET AL) 



1-26 



1-26 



1-26 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feid C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



' Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

A' Veroffentiichung, die den allgemein en Stand der Technik definiert. 
aber nicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 

•E' alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationaien 
Anmeidedatum veroffentlicht worden ist 

Veroffentiichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das VerbfTentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentiichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

Veroffentiichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Ma3nahmen bezieht 
Veroffentiichung, die vor dem internationalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T Spatere Veroffentiichung, die nach dem internationaien Anmeidedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Tneorie angegeben ist 

"X* Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentiichung nicht als neu oder auf 
erflnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•V Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ais auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentiichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbtndung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



13. Marz 2001 



Absendedatum des internationaien Recherchenberichts 



19/03/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Spreitzhofer, R 



Formblatt PCT/lSA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



# 



INTERNATJONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlicrtungen, die zur selben PatentfamiHe gehoren 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Stum der 
Veroffentlichung 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/£P 00/04667 



Mitglied(er) der 
PatentfamiHe 



Datum der 
Veroffentlichung 



WO 0017864 



30-03-2000 



DE 
AU 



29816802 U 
3415999 A 



10-02-2000 
10-04-2000 



EP 


0352194 


A 


24-01- 


-1990 


FR 


2634566 


A 


26-01-1990 












FR 


2643492 


A 


24-08-1990 












FR 


2643470 


A 


24-08-1990 












JP 


2154345 


A 


13-06-1990 


US 


5289407 


A 


22-02- 


-1994 


AT 


187842 


T 


15-01-2000 












DE 


69230435 


D 


20-01-2000 












DE 


69230435 


T 


11-05-2000 












EP 


0595999 


A 


11-05-1994 












EP 


0942431 


A 


15-09-1999 












JP 


2810542 


B 


15-10-1998 












JP 


7501168 


T . 


.02-02-1995 












WO 


9302454 


A 


04-02-1993 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juii 1992) 
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o 1 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
P 53938 


mu iriTOTuirD aptiaw SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminary 
FOR FURTHER ACTION Examinatjon Repon (Form PCT/IPEA/4 , 6) 


International application No. 

PCT/EP00/04667 


International filing date (day/month/year) 
23 May 2000 (23.05.00) 


Priority date (day/month/year) 

26 July 1999 (26.07.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
G11B 7/00, 9/00 


Applicant 


TESA AG 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



| | This re P ort is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
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^ (57) A bstract : The invention relates to a method for writing information in a data memory comprising an optical information medium 
with a polymer carrier ( 1). According to said method, atoms and/or molecules (4) with varying retractive indices, corresponding to 

00 the information to be stored, are inserted into said polymer carrier (1), in discrete places of said polymer carrier (1) that correspond 
to individual information units. 



(57) Zusam menfassung: Bei einem Verfahren zum Schreiben von Information in einen Datenspeicher mit einem optischen Informa- 
Uonstrager, der einen Polymertrager (1) aufweist, werden an einzelnen Informationseinheiten zugeordneten Stellen des Polymertra- 

^ gers ( 1) in Abhangigkeit von der einzugebenden Information brechzahlandernde Atome und/oder Molekiile (4) in den Polymertrager 

^ (1) eingebracht 
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Datenspeicher und Verfahren zum Schreiben von 
Information in einen Datenspeicher 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schreiben von Informa- 
tion in einen Datenspeicher mit einem optischen Informations- 
trager sowie einen Datenspeicher. 

5 In der DE 298 16 802 ist ein Datenspeicher mit einem optischen 
Informations trager beschrieben f der einen Polymertrager in Form 
einer Polymerfolie enthalt. Als Material fur die Polymerfolie 
werden Polymethylmethacrylat sowie ein von der Beiersdorf AG 
unter der Bezeichnung "Tesafilm kristallklar " vertriebener 

10 Polymerfilm genannt, der biaxial orientiertes Polypropylen 
aufweist. Bei diesem Datenspeicher ist die Polymerfolie in 
mehreren Lagen spiralartig auf einen Wickelkern auf gewickelt , 
wobei sich zwischen benachbarten Lagen jeweils eine Adhasions- 
schicht befindet* In den Datenspeicher lassen sich Inf ormationen 

15 einschreiben, indem die Polymerfolie mit Hilfe eines Schreib- 
strahls eines Datenlaufwerks lokal erwarmt wird. Die bei der 
Folienherstellung im Polypropylen durch biaxiale Verstreckung 
gespeicherte Energie wird namlich bei der lokalen Erwarmung durch 
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den Schreibstrahl (kurze Laserpulse) wieder freigegeben, wobei 
sich das Polymerf olienmaterial lokal zusammenzieht und daher an 
den dem Schreibstrahl ausgesetzten Stellen seine Brechzahl 
andert. Dies fuhrt zu einer lokalen Anderung des Ref lexionsver- 
mogens (der Ref lekti vita t) an der Grenzflache der Polymerf olie, 
was mit Hilfe eines Lesestrahls in dem Datenlaufwerk erfafit 
werden kann. Durch Fokussieren des Schreibstrahl s oder Lese- 
strahls laflt sich Information gezielt in eine vorgewahlte Lage 
des Informationstragers einschreiben bzw. daraus auslesen. Der 
Wickelkem kann optisch transparent sein und in seinem Zentrum 
eine Aussparung aufweisen, die zum Aufnehmen der Schreib- und 
Leseeinrichtung eines Datenlaufwerks dient. Dabei wird die 
Schreib- und Leseeinrichtung relativ zu dem Datenspeicher bewegt, 
wahrend der Datenspeicher ruht, so dafl der Datenspeicher nicht 
15 im Hinblick auf eine schnelle Rotationsbewegung ausgewuchtet zu 
sein braucht. 

Um die Leistung des Schreibstrahls ef f ektiv in Warme umzuwandeln 
und auf diese Weise eine lokale Anderung der Brechzahl in der 
GrSBenordnung von 0,2 zu erzielen, die fur das Speichem von 
Information ausreichend ist, wird bei dem vorbekannten Daten- 
speicher ein Absorber eingesetzt, der in der Adhasionsschicht 
enthalten ist. Der Absorber ist jedoch nachteilig, da er auch den 
Lesestrahl abschwacht. Dies wirkt sich insbesondere bei mehr- 
25 lagigen Systemen wie dem vorbekannten Datenspeicher storend aus . 
Zudem ist es wiinschenswert , daJ3 die erzielbare Anderung der 
Brechzahl noch grofier ist, um von dem Lesestrahl ein starkeres 
Signal zu erhalten. 



20 



30 



35 



Es ist Aufgabe der Erfindung, fur einen Datenspeicher mit einem 
optischen Informationstrager, der einen Polymertrager aufweist, 
verbesserte Moglichkeiten zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren zum Schreiben von 
Information in einen Datenspeicher mit einem optischen Informa- 
tionstrager mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie durch 
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Datenspeicher mit den Merkmalen der Ansprtiche 11 und 12. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
abhangigen Anspriichen. 

5 Das erfindungsgemafie Verfahren dient zum Schreiben von Informa- 
tion in einen Datenspeicher mit einem optischen Inf ormations- 
trager, der einen Polymertrager aufweist. Dabei werden an 
einzelnen Inf ormationseinheiten zugeordneten Stellen des 
Polymertragers in Abhangigkeit von der einzugebenden Information 

0 brechzahlanderade Atome und/oder Molekiile in den Polymertrager 
eingebracht . 

Die brechzahlandemden Atome und/oder Molekiile, die sich in dem 
fur das Speichern einer Inf ormationseinheit vorgesehenen Bereich 
5 des Polymertragers befinden, bewirken eine Anderung der Brech- 
zahl . Die Folge davon ist eine lokale Anderung des Ref lexionsver- 
mogens (der Reflektivitat) an der Grenzflache oder den Grenz- 
flachen des Polymertragers zu einem benachbarten Medium. Dies 
kann mit Hilfe eines Lesestrahls erfaBt werden, der an der 
betrachteten Stelle in Abhangigkeit von der eingegebenen 
Information, also dem lokalen Gehalt an brechzahlandemden Atomen 
und/oder Molekulen, reflektiert wird. Durch das Einbringen der 
brechzahlandemden Atome und/oder Molekiile in den Polymertrager 
konnen die optischen Eigenschaf ten des Polymertragers effektiv 
und in definierter Weise verandert werden. So lassen sich zum 
Beispiel lokale Brechzahlanderungen in der GroBenordnung von 0,2 
und mehr erzielen, was fur das Auslesen der eingegebenen Daten 
zum Beispiel mit Hilfe eines Lesestrahls ausreicht. Als Polymer- 
trager eignet sich zum Beispiel eine Polymerfolie (Polymerf ilm) . 

In dem Polymertrager werden die Inf ormationseinheiten durch 
Anderung der optischen Eigenschaf ten in einem Bereich mit einer 
bevorzugten GroBe von weniger als 1 pun ausgebildet. Dabei kann 
die Information binar gespeichert werden, d.h. die lokale 
Reflektivitat nimmt an der Stelle einer Inf ormationseinheit nur 
zwei Werte an. Anders ausgedriickt, wenn die Reflektivitat 
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oberhalb eines festgelegten Schwellenwerts liegt, ist an der 
betrachteten Stelle des Informations tragers zum Beispiel eine "1" 
gespeichert, und wenn sie unterhalb dieses Schwellenwerts Oder 
unterhalb eines anderes, niedrigeren Schwellenwerts liegt, 
5 entsprechend eine "0". Es ist aber auch denkbar, die Information 
in mehreren Graustufen abzuspeichern. Dies ist moglich, wenn sich 
die optischen Eigenschaf ten des Polyroertragers an der Stelle 
einer Inf ormationseinheit durch definiertes Einstellen der 
Brechzahl auf gezielte Weise verandern las sen, ohne daii dabei 
10 eine Sattigung erreicht wird. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des erf indungsgemaflen 
Verf ahrens werden die brechzahlandernden Atome und/oder Molekiile 
in den Polymertrager eindif f undiert , und zwar vorzugsweise durch 

15 lokale Erwarmung. Dabei konnen die brechzahlandernden Atome 
und/oder Molekiile einer Schicht entstammen, die auf dero Polymer- 
trager aufgetragen ist. Um die brechzahlandernden Atome und/oder 
Molekiile an der Stelle einer Inf ormationseinheit in den Polymer- 
trager einzubringen, wird dabei die Schicht oder der daran 

20 angrenzende Polymertrager in dem betreffenden Bereich erwarmt, 
so dai3 die brechzahlandernden Atome und/oder Molekiile aus der 
Schicht herauswandern und in den Polymertrager eindif fundieren 
konnen. Da aus Nachbarbereichen, die nicht erwarmt werden, keine 
brechzahlandernden Atome und/oder Molekiile in den Polymertrager 

25 eindif fundieren, kann in dem Polymertrager auf diese Weise eine 
raumliche Verteilung brechzahlandernder Atome und/oder Molekiile 
angeordnet werden, die dem Muster der einzugebenden Information 
entspricht . 

30 Wenn die restliche Schicht, aus der die brechzahlandernden Atome 
und/oder Molekiile stammen, nach dem Eingeben der Information von 
dem Polymertrager entfernt wird, sind die von einem Lesestrahl 
erfaflten Signale besonders deutlich, da sich die brechzahlandern- 
den Atome und/oder Molekiile praktisch alle in dem Polymertrager 

35 befinden. Von brechzahlandernden Atomen und/oder Molekiilen in der 
restlichen Schicht kann also kein storender EinfluB ausgehen. 
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Nachdem die restliche Schicht entfernt ist, kann in den Daten- 
speicher aber keine neue oder weitere Information geschrieben 
werden. Es ist aber nicht zwingend notwendig, nach dem Eingeben 
von Information die restliche Schicht von dem Polymertrager 2U 
5 entfemen. Denn die brechzahlandernden Atome und/oder Molekiile 
haben in der molekularen Umgebung des Polymertragers andere 
optische Eigenschaften als in der Schicht, in der sie in der 
Regel in hfiherer Konzentration und je nach Ausf iihrungsf orm in 
einer Matrix gelagert sind. Eine Rolle spielt auch die der 

10 Grenzf lache zwischen dem Polymertrager und der Schicht gegeniiber- 
liegende Grenzf lache des Polymertragers, deren Ref lektivitat 
vorwiegend durch die in den Polymertrager eindif f undierten 
brechzahlandernden Atome und/oder Molekiile beeinflufit wird und 
nicht von der auf der anderen Seite des Polymertragers befind- 

15 lichen restlichen Schicht. 

Eine andere M6glichkeit, die brechzahlandernden Atome und/oder 
Molekiile in den Polymertrager einzubringen, besteht darin, sie 
mittels Teilchenstrahlen in den Polymertrager zu implantieren . 



20 



Die einzugebende Information kann zum Beispiel mittels eines 
fokussierten Schreibstrahls eingegeben werden. Als Schreibstrahl 
laflt sich zum Beispiel ein fokussierter Laserstrahl verwenden, 
der eine auf den Polymertrager auf getragene Schicht mit brechzah- 
25 landemden Atomen und/oder Molekiilen lokal erwarmt, so daB 
brechzahlandernde Atome und/oder Molekiile von dort aus in den 
Polymertrager eindif fundi eren . Auch ein Teilchenstrahl bei einem 
implantationsverfahren laJJt sich als Schreibstrahl anwenden. 

Eine andere Mcglichkeit zum Beschreiben des Polymertragers 
besteht darin, die einzugebende Information groflflachig unter 
Verwendung einer Maske einzugeben. In diesem Fall kann der 
Polymertrager hinter einer Maske plaziert werden, die mit einem 
Muster gemafi der einzugebenden Information versehen ist . Vor der 
Maske befindet sich eine Quelle, zum Beispiel eine Warmestrah- 
lungsquelle oder eine Lichtquelle, deren Strahlung entsprechend 



30 
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dem Muster der Maske zu dem Polymertrager oder einer Schicht rait 
brechzahlandernden Atomen und/oder Molekiilen auf dem Polymer- 
trager durchdringt, oder eine Quelle fur Teilchenstrahlung, um 
brechzahlandernde Atome und/oder Molekiile entsprechend dem Muster 
5 der Maske in den Polymertrager zu implantieren. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des erf indungsgemaBen 
Verfahrens wird die einzugebende Information durch Bestrahlung 
mit infrarotem Licht eingegeben, z.B. unter Verwendung eines 

10 Schreibstrahls oder einer Maske, wie bereits erwahnt. Das auf den 
Bereich fiir die Speicherung einer Inf ormationseinheit gerichtete 
infrarote Licht (Warmestrahlung) bewirkt eine lokale Erwarmung, 
die zu einer Diffusion von brechzahlandernden Atomen und/oder 
Molekiilen in den Polymertrager fiihrt. Besonders geeignet ist 

15 infrarotes Licht im Wellenlangenbereich urn l f 5 um, denn das 
Material des Polymertragers (z.B. Polypropylen, siehe unten) 
weist dort namlich in der Regel eine relativ starke Absorption 
auf, was durch Oberschwingungen der C-H-Streckschwingung bedingt 
ist. 

20 

Als brechzahlandernde Atome und/oder Molekiile ist eine Vielzahl 
verschiedener Atome und/oder Molekiile denkbar. Die Auswahl 
richtet sich zum Beispiel nach der Vertraglichkeit mit dem 
Polymertrager, nach der GroBe des zu erzielenden Effekts (d.h. 
25 der gewiinschten Anderung der Brechzahl), den optischen Eigen- 
schaften im spektralen Bereich des zum Lesen der Information 
verwendeten Lesestrahls, usw. 

Besonders vorteilhaf t ist es, als brechzahlandernde Atome 
30 und/oder Molekiile stark polarisierbare Molekiile zu verwenden. Sie 
haben eine relativ groBe Brechzahl und beeinflussen daher die 
optischen Eigenschaf ten des Polymertragers relativ stark, wenn 
sie dort eingebracht sind. 

35 Als stark polarisierbare Molekiile besonders geeignet sind 
halogenhaltige Molekiile. So erhohen Chlor und Brom mit ihrer 
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groJien Polarisierbarkeit die Brechzahl. Als halogenhaltige 
Materialien fur eine auf den Polymertrager aufgetragene Schicht 
mxt brechzahlandemden Molekiilen kommen insbesondere Harze und 
Oligomere in Frage. Gerade im Bereich der Acrylate existiert eine 
Vxelzahl von kommerziell erhaltlichen , teilweise oder vollstandig 
halogenisierten Monomeren. 

Auch aromatische Molekule lassen sich als stark polarisierbare 
Molekule verwenden. Die Brechzahl bei Kohlenwasserstof f en kann 
uber die Aromatizitat exngestellt werden; Aromaten besitzen 
deutlich hohere Brechzahlen als gesattigte Kohlenwasserstof fe . 
Besonders grofle Effekte lassen sich mit halogenhaltigen aroma- 
tischen Molekiilen erzielen. 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, als brechzahlandemde 
Atome und/oder Molekule gering polarisierbare Molekule zu 
verwenden, d.h. Molekiile, die im Vergleich zu dem Polymertrager 
exne niedrige Polarisierbarkeit und daher eine kleine Brechzahl 
haben. Denn auch solche Molekule zeigen eine verhaltnismaflig 
starke Wirkung auf die optischen Eigenschaf ten des Polymer- 
tragers, wenn sie dort zur Speicherung von Information einge- 
bracht sxnd. So nimmt zum Beispiel die Brechzahl eines Mediums 
ab, wenn darin Wasserstoff durch Fluor ersetzt wird. 

25 Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Schreiben von Information in 
exnen Datenspeicher laflt sich in besonders vorteilhaf ter Weise 
in Verbindung mit zwei Arten von Datenspeichern ausfiihren. 

Eine Art des erf indungsgemaBen Datenspeichers hat einen optischen 
informationstrager mit bereits eingegebener Information, der 
exnen Polymertrager aufweist. Dabei enthalt der Polymertrager an 
exnzelnen Inf ormationseinheiten zugeordneten Stellen in Ab- 
hangxgkeit von der eingegebenen Information brechzahlandemde 
Atome und/oder Molekule. Der Datenspeicher kann vom Hersteller 
xn emer der oben erlauterten Weisen beschrieben werden. Falls 
dabex die brechzahlandemden Atome und/oder Molekule aus einer 



20 



30 



35 
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auf dem Polymertrager auf getragenen Schicht in den Polymertrager 
eindif fundiert wurden und anschlieflend diese Schicht entfernt 
wurde, karm vom Benutzer keine neue oder weitere Information in 
den Datenspeicher eingegeben werden, zumindest nicht gemaB dem 
5 erf indungsgemaflen Verfahren. 

Die zweite Art des erf indungsgemaJlen Datenspeichers hat einen 
optischen Informations trager, der einen Polymertrager aufweist, 
wobei der Polymertrager mit einer Schicht versehen ist, die 
10 brechzahlandernde Atome und/oder Molekiile enthalt. Diese sind 
durch lokale Erwarmung in den Polymertrager eindif fundierbar. Ein 
derartiger Datenspeicher kann also vom Benutzer beschrieben 
werden; die Daten oder ein Teil der Daten kann aber auch bereits 
vom Hersteller eingegeben worden sein. 

15 

Die brechzahlandemden Atome und/oder Molekiile weisen vorzugs- 
weise stark polarisierbare Molekiile, wie zum Beispiel halogenhal- 
tige Molekiile oder aromatische Molekiile, oder auch gering 
polarisierbare Molekiile auf, wie oben erlautert. 

20 

Wenn der Polymertrager mit einer Schicht versehen ist, die 
brechzahlandernde Atome und/oder Molekiile enthalt, ist bei einer 
bevorzugten Ausgestaltung der Schicht ein Absorber zugeordnet, 
der dazu eingerichtet ist, einen Schreibstrahl zumindest 

25 teilweise zu absorbieren und die dabei erzeugte Warme zumindest 
teilweise lokal an die Schicht und/oder den Polymertrager 
abzugeben. Der Absorber kann zum Beispiel in der Schicht, im 
Polymertrager oder in einer dem Polymertrager benachbarten 
Adhas ions schicht enthalten sein. Er erleichtert die Absorption 

30 eines Schreibstrahls und damit die fur die Diffusion der 
brechzahlandemden Atome und/oder Molekiile erf orderliche lokale 
Erwarmung. Alternativ (oder auch zusatzlich) kann die Erwarmung 
auch durch Bestrahlung mit infrarotem Licht, z.B. im Wellenlan- 
genbereich um 1,5 nm erfolgen, wie bereits erlautert. Ein 

35 Polymertrager wie z.B. aus Polypropylen weist dort namlich - 
bedingt durch Oberschwingungen der C-H-Streckschwingung - eine 
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15 



20 
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relativ starke Absorption auf. Damit kann gegegenenf alls auf 
einen zusatzlichen Absorber verzichtet werden. 

Vorzugsweise weist der Inf ormationstrager mehrere Polymer- 
tragerlagen auf, durch die hindurch Inf ormationseinheiten aus 
einer vorgewahlten Polymertragerlage auslesbar und gegebenenfalls 
xn eine vorgewahlte Polymertragerlage schreibbar sind. Zwischen 
benachbarten Polymertragerlagen kann jeweils eine Adhasions- 
schicht angeordnet sein, um die Polymertragerlagen untereinander 
zu fixieren. Als Adhasionsmittel eignet sich zum Beispiel ein 
luftblasenfreier Acrylatkleber, der z.B. chemisch Oder durch UV- 
bzw. Elektronenstrahlung vernetzt wird. Wenn die Brechzahl der 
Adhasionsschicht nur geringfiigig von der Brechzahl des Polymer- 
tragers abweicht, werden storende Reflexionen eines Lesestrahls 
Oder Schreibstrahls an einer Grenzschicht zwischen einer Polymer- 
tragerlage und einer benachbarten Adhasionsschicht minimiert 
Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Unterschied der Brechzah- 
len kleiner als 0,005 ist. Bin bestehender Unterschied der 
Brechzahlen kann jedoch zum Fonnatieren des Datenspeichers 
genutzt werden. Es ist denkbar, daJ5 eine brechzahlandernde Atome 
und/oder Molekiile enthaltende Schicht (siehe oben) adhasive 
Exgenschaften aufweist, so dafl eine zusatzliche Adhasionsschicht 
entf alien kann. 

Als Polymertrager kann Plattenmaterial verwendet werden. Der 
Polymertrager kann aber auch eine Polymerf olie aufweisen, zum 
Beispiel aus biaxial orientiertem Polypropylen (BOPP) . Wenn als 
Polymertrager eine Polymerfolie eingesetzt wird, ist bei einer 
bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Inf ormationstrager spiralartig 
aufgewickelt, wobei zwischen benachbarten Polymerf olienlagen 
vorzugsweise jeweils eine Adhasionsschicht vorgesehen ist. So 
konnen zum Beispiel 10 bis 30 Polymerf olienlagen aufgewickelt 
sexn, aber auch mehr Oder weniger. Bei einer Dicke der Polymerf o- 
He zwischen 10 um und 100 um, vorzugsweise unter 50 um oder um 
35 um, laflt sich die Information auf unterschiedlichen Polymer- 
folienlagen mit Hilfe von zum Beispiel aus der DVD-Technologie 
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bekannten Lese- und Schreibeinrichtungen gut auflosbar vonein- 
ander trennen. Eine Adhasionsschicht kann zum Beispiel eine Dicke 
im Bereich zwischen 1 \im und 40 *im haben, vorzugsweise unter 
25 \im oder um 2 um* 



Der Datenspeicher mit spiralartig auf gewi eke Item Inf ormations- 
trager hat vorzugsweise einen optisch transparenten Wickelkern, 
der in seinem Zentralbereich eine Aussparung aufweist. In diesem 
Fall 1st es moglich, in der Aussparung im Zentralbereich des 

10 Wickelkerns eine Leseeinrichtung und optional eine Schreibein- 
richtung eines auf den Datenspeicher abgestimmten Laufwerks 
anzuordnen und zum Lesen bzw* zum Schreiben von Information 
relativ zu dem Datenspeicher zu bewegen, wahrend der Datenspei- 
cher ruht. Ein ruhender Datenspeicher hat den Vorteil, dafl er 

15 nicht ausgewuchtet sein mu£, um hohe Rota tionsgeschwindigkei ten 
zu ermoglichen, was sich giinstig auf die Herstellungskosten 
auswirkt . 

Im f olgenden wird die Erfindung anhand von Ausf iihrungsbeispielen 
20 naher beschrieben. Die Zeichnungen zeigen in 

Figur 1 in den Teilen (a), (b) und (c) schematische Darstellun- 
gen verschiedener Schritte bei der Durchfiihrung des 
erf indungsgemaflen Verf ahrens zum Schreiben von Inf onna- 
25 tion in einen Datenspeicher mit einem optischen Infor- 



Figur 2 einen erf indungsgemafien Datenspeicher, der einen spi- 



5 



mationstrager und 



30 



ralartig auf einen Wickelkern auf gewickelten Informa- 
tionstrager aufweist, in schematischer perspektivischer 
Darstellung, wobei innerhalb des Wickelkerns Telle 
eines auf den Datenspeicher abgestimmten Laufwerks 
angeordnet sind. 



35 In Figur 1 sind verschiedene Schritte eines Ausf uhrungsbeispiels 
fur ein Verfahren zum Schreiben von Information in einen 
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Datenspeicher mit einem optischen Inf ormat ions trager veranschau- 
licht. 

Der optische Inf ormationstrager weist einen Polymertrager 1 auf , 
5 der als Polymerf olie gestaltet sein kann. Auf dem Polymertrager 1 
ist eine diinne Schicht 2 aufgetragen, die brechzahlandernde Atome 
und/oder Molekiile enth&lt. Dabei konnen die brechzahlandemden 
Atome und/oder Molekiile die gesamte Schicht 2 ausmachen, sie 
konnen aber auch in eine Matrix aus einem Tragermaterial 
10 eingebettet sein. 

Figur 1(a) zeigt, wie die Schicht 2 mit dem darunterliegenden 
Polymertrager 1 an drei verschiedenen Stellen mit Hilf e eines als 
Schreibstrahl dienenden f okussierten Laserstrahls 3 lokal erwarmt 
15 wird. Dabei entspricht die Grofle eines erwarmten Bereichs 
ungefahr der Grofle, die zum Speichem einer Informationseinheit 
vorgesehen ist. Typischerweise hat der Fokus des Schreibstrahls 3 
eine Gr6J3e ( je nach geometrischer Form des Fokus zum Beispiel 
Durchmesser oder Seitenlange) von ca. 1 p, oder darunter. Urn die 
20 Erwarmung an den drei in Figur 1(a) gezeigten Stellen durch- 
zufiihren, kann der Schreibstrahl 3 nacheinander auf diese Stellen 
gerichtet werden. Es ist aber auch eine gleichzeitige Erwarmung 
aller drei Stellen denkbar, was zum Beispiel durch Verwendung 
mehrerer Schreibstrahlen, durch Bestrahlung einer Maske oder 
25 durch Projektion eines dem gewiinschten Erwarmungsmuster ent- 
sprechenden Bildes auf die Schicht 2 erreicht werden kann. 

Inf olge der lokalen Erwarmung dif fundieren an den drei betrachte- 
ten Stellen brechzahlandemde Atome und/oder Molekiile aus der 

30 Schicht 2 in den Polymertrager 1, was in Figur 1(b) veranschau- 
lxcht ist. Die Stellen des Polymertragers 1 mit erhohter 
Konzentration an brechzahlandemden Atomen und/oder Molekiilen 
sxnd in Figur 1(b) mit 4 bezeichnet. In diesen Bereichen hat der 
Polymertrager 1 eine veranderte Brechzahl, was zu einer Anderung 

35 der Ref lektivitMt an den Grenzschichten des Polymertragers 1 
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fiihrt und von einem Lesestrahl in einem auf den Datenspeicher 
abgestimmten Laufwerk erfafit werden kann. 

Figur 1(c) zeigt als weiteren Schritt des Verfahrens, dafl der 
5 Rest der Schicht 2 nach dem Eingeben der Information entfernt 
wird, zum Beispiel mit Hilfe eines Lose- Oder Atzmittels . In 
diesem Fall konnen die brechzahlandernden Atome und/oder Molekiile 
nur an den einzelnen Inf ormationseinheiten zugeordneten Stellen 
des Polymertragers 1 und nur entsprechend dem eingegebenen 
10 Informationsinhalt einen Effekt zeigen, was ein leicht zu 
erfassendes Lesesignal ermoglicht. 

Der in Figur 1(c) veranschaulichte Verf ahrensschritt kann aber 
auch entf alien, so dafi die restliche Schicht 2 auf dem Polymer- 

15 trager 1 verbleibt. Die optischen Eigenschaf ten des Polymer- 
tragers 1 werden namlich durch das Eindif f undieren der brechzahl- 
andernden Atome und/oder Molekiile an den den Schreibstrahlen 3 
ausgesetzten Stellen in ausreichendem Mafie verandert, so daJ3 ein 
Unterschied zu anderen Stellen mit Hilfe einer Leseeinrichtung 

20 noch erf afibar. ist . Diese Variante des Verfahrens hat den Vorteil, 
daJ3 ein Datenspeicher, bei dem die Schicht 2 auf dem Polymer- 
trager 1 verbleibt, auch von einem Benutzer mit Hilfe eines 
preisgiinstigen Datenlauf werks beschrieben werden kann. Dies gilt 
auch fur den Fall, daJ3 der Datenspeicher mehrere Lagen eines mit 

25 einer Schicht 2 versehenen Polymertragers 1 aufweist, wie unten 
anhand von Figur 2 naher erlautert. 

Als brechzahlandernde Atome und/oder Molekiile sind insbesondere 
stark polarisierbare Molekiile wie halogenhaltige Molekiile, 
30 Aromaten oder aromatische halogenhaltige Molekiile geeignet. 
Infolge der generell groflen Polarisierbarkeit ist in diesen 
Fallen die Brechzahl hoch. Die folgende Tabelle zeigt fur einige 
in fliissiger Form vorliegende Verbindungen die Brechzahl n im 
Licht der Natrium-D-Linie bei 20 °C. 

35 
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10 




Bromcyclohexan 



1,496 



15 



cis-Dichlorcyclohexan 



1 / 2-cis-Dibroracyclohexan 



1,497 



1,551 



Als halogenhaltige Materialien kommen besonders Harze und 
Olxgomere in Prage. Im Bereich der Acrylate zum Beispiel ist eine 
20 Vielfalt von teilweise und vollstandig halogenierten Monomeren 
kommerziell erhaltlich. 



Es folgen einige Beispiele fur Materialien fur den Polymer- 
trager 1 und weitere Beispiele fiir brechzahlandemde Molektile in 
25 der Schicht 2 . 

Der Polymertrager kann eine Polymerf olie aus biaxial orientiertem 
Polypropylen (BOPP) Oder Polyethylenterephtalat (PET) aufweisen. 
Es sxnd aber auch Polymerf olien aus nicht verstrecktem Material 
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denkbar, weil das Einbringen der Information auf einem anderen 
Prinzip beruht, als in der eingangs erwahnten DE 298 16 802 
beschrieben ist. So konnen zum Beispiel Folien aus Polymethyl- 
methacrylate (PMMA) , COC (einem von Hoechst vertriebenen cycloole- 
5 finischen Copolymer) oder einem von Nippon Zeon unter der 
Bezeichnung Zeonex vertriebenen Material angewandt werden. Die 
drei letzteren Materialien sind vollig amorph (sie enthalten also 
keine Kristallite) und daher sehr transparent. Ein Vorteil von 
PMMA ist neben einem giinstigen Preis die chemische Verwandschaf t 
10 zu halogenierten Acrylatlacken, die als Schicht mit brechzahlan- 
demden Molekiilen aufgebracht werden konnen. COC und Zeonex 
weisen demgegeniiber eine erhohte Temperaturstabilitat auf. So 
betragen die Glasiibergangstemperaturen fur PMMA etwa 105 C C, fiir 
COC etwa 135 °C und fiir Zeonex etwa 135 °C. 

15 

Als Materialien fiir die Schicht mit brechzahlandemden Atomen 
und/oder Molekiilen sind zum Beispiel chlorierte oder bromierte 
Methacrylate oder Acrylate vorteilhaft, insbesondere, wenn sie 
schon etwas anpolymerisiert sind, also als sogenannte Oligomere, 

20 z . B . Pentabrompheny lacrylat und Pentabromphenylmethacry lat . 
Letztere Verbindungen enthalten neben dem Brom auch noch eine 
aromatische Phenyl gruppe . Wenn als optischer Effekt zur Informa- 
tionsspeicherung eine lokale Brechzahlerniedrigung erwiinscht ist, 
konnen entsprechende fluorierte Methacrylate oder Acrylate 

25 eingesetzt werden, z.B. Pentadecaf luoroctylacrylat oder Pen tade- 
caf luoroctylmethacrylat . Denkbar sind auch Epoxidharze, die z.B. 
aus 2 , 2 ' , 6 , 6 ' -Tetrabrombisphenol A und einer Epoxykomponente , 
z.B. Epichlorhydrin, gefertigt werden. 

30 Figur 2 zeigt in schematischer Darstellung einen Datenspeicher D 
und eine Schreib- xind Leseeinrichtung S eines auf den Datenspei- 
cher D abgestimmten Lauf werks . Der Datenspeicher D weist eine 
Anzahl von Lagen 10 einer als Inf ormationstrager dienenden Poly- 
merfolie 11 auf, auf die eine in Figur 2 nicht separat gezeigte 

35 Schicht aufgetragen ist, die brechzahlandernde Molekiile enthalt. 
Die Polymerfolie 11 mit der genannten Schicht ist spiralartig auf 
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einen optisch transparenten, hiilsenf ormigen Wickelkern auf 
gewickelt. Der Wickelkern ist in Figur 2 der ilbersichtlichkeit 
halber nicht dargestellt; er befindet sich innerhalb der 
innersten Lage 10. Zur besseren Veranschaulichung sind die ein- 
5 zelnen Lagen 10 der Polymerfolie 11 einschlieBlich der Schicht 
mit brechzahlandemden Molekiilen in Figur 2 als konzentrische 
Kreisringe gezeigt, obwohl die Lagen 10 durch spiralartiges 
Wrckeln der beschichteten Polymerfolie 11 ausgebildet sind 
Zwischen benachbarten Lagen 10 der beschichteten Polymerf olie 11 
10 ist jeweils eine Adhasionsschicht 12 angeordnet. Aus Griinden der 
Ubersichtlichkeit sind die Adhasionsschichten 12 in Figur 2 in 
nicht maBstablich vergroBerter Dicke eingezeichnet . 

Die Polymerf olie 11 selbst besteht im Ausf iihrungsbeispiel aus 
15 biaxxal orientiertem Polypropylen (BOPP) und wurde vor dem Wik- 
keln in beiden Flachenrichtungen vorgespannt. Im Ausf iihrungsbei- 
spiel hat sie eine Dicke von 35 um; andere Dicken im Bereich von 
10 urn bis 100 urn oder auch aufierhalb dieses Bereichs liegende 
Dicken sind ebenfalls denkbar. Die Schicht mit brechzahlandemden 
20 Molekiilen auf der Polymerf olie 11 hat im Ausf iihrungsbeispiel eine 
Dicke von 1 >xm, wobei auch andere Dicken moglich sind. Sie 
besteht im Ausf iihrungsbeispiel aus einem chlor- oder bromhaltigen 
Harz. Die Adhasionsschichten 12 sind gasblasenf rei und bestehen 
im Ausfiihrungsbeispiel aus Acrylatkleber , bei einer Dicke von 
23 um, wobei bevorzugte Schichtdicken zwischen 1 um und 40 um 
liegen. (Gegebenenf alls konnen die Adhasionsschichten entfallen 
wenn die die brechzahlandemden Molekiile enthaltende Schicht 
adhasive Eigenschaf ten aufweist.) Im Ausf iihrungsbei spiel hat der 
Datenspeicher D zwanzig Lagen 10 der beschichteten Polymerfo- 
ixm 11 und einen AuJiendurchmesser von etwa 30 mm. Die Hohe des 
Wickelzylinders betragt 19 mm. Eine andere Anzahl von Lagen 10 
Oder andere Abmessungen sind ebenfalls moglich. Die Anzahl der 
Wicklungen oder Lagen 10 kann zum Beispiel zwischen zehn und 
dreiJ3ig liegen, aber auch groBer als dreifiig sein. 

35 
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Die im Innenraum des Wickelkems angeordnete Schreib- und Lese- 
einrichtung S enthalt einen Schreib- und Lesekopf 20, der mit 
Hilfe einer Mechanik 21 in den Richtungen der eingezeichneten 
Pfeile gedreht und axial hin- und herbewegt werden kann. Der 
5 Schreib- und Lesekopf 20 weist optische Elemente auf, mit deren 
Hilfe ein von einem in Figur 2 nicht darges tell ten Laser erzeug- 
ter Lichtstrahl (zum Beispiel der Wellenlange 630 nm oder 532 mo) 
auf die einzelnen Lagen 10 der beschichteten Polymerfolie 11 
fokussiert werden kann. Da der Schreib- und Lesekopf 20 mit Hilfe 

10 der Mechanik 21 bewegt wird, kann er alle Lagen 10 des Datenspei- 
chers D vollstandig abtasten. Im Ausf uhrungsbeispiel runt dabei 
der Datenspeicher D. Er braucht also nicht im Hinblick auf eine 
hohe Rotationsgeschwindigkeit ausgewuchtet zu sein (und mufl auch 
nicht abgewickelt oder umgespult werden), im Gegensatz zu dem 

15 Schreib- und Lesekopf 20. Der ubersichtlichkeit halber sind in 
Figur 2 die zum Auswuchten des Schreib- und Lesekopfs 20 
vorgesehenen Elemente nicht gezeigt. Der erwahnte Laser befindet 
sich aufierhalb des Schreib- und Lesekopfs 20 und ist stationar; 
der Laserstrahl wird fiber optische Elemente in den Schreib- und 

20 Lesekopf 20 gelenkt. 

Zum Speichern oder Einschreiben von Information in den Daten- 
speicher D wird der Laser im Ausf uhrungsbeispiel mit einer 
Strahlleistung von etwa 1 mW betrieben. Der Laserstrahl dient 

25 dabei als Schreibstrahl und wird auf eine vorgewahlte Lage 10 der 
beschichteten Polymerfolie 11 fokussiert, so daB der Strahlfleck 
kleiner als 1 jim ist, wobei die Lichtenergie in Form kurzer Pulse 
von etwa 10 us Dauer eingebracht wird. Die Energie des Schreib- 
strahls wird in dem Strahlfleck absorbiert, was zu einer lokalen 

30 Erwarmung der Polymerfolie 11 und der darauf auf getragenen 
Schicht mit brechzahlandernden Molekulen und damit zu einer 
Diffusion der brechzahlandernden Molekiile in die Polymerfolie 11 
fiihrt. Dadurch andem sich lokal die Brechzahl und die Re- 
flektivitat. Beim Schreibvorgang ist der Schreibstrahl in den zu 

35 der betrachteten Lage 10 der beschichteten Polymerfolie 11 
benachbarten Lagen def okussiert , so dafi die benachbarten Lagen 
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15 



der beschichteten Polymerfolie 11 lokal nur geringfiigig erwarmt 
werden und dort die gespeicherte Information nicht verandert 
wird. 

Um gespeicherte Information aus dem Datenspeicher D auszulesen, 
wird der Laser im Continuous -Wave-Modus (CW-Modus) betrieben. In 
Abhangigkeit von der gespeicherten Information wird der auf die 
gewiinschte Stelle fokussierte Lesestrahl reflektiert, und die 
Intensitat des ref lektierten Strahls wird von einem Detektor in 
der Schreib- und Leseeinrichtung S erfaflt. 

Der Datenspeicher kann auch von einer Aus fiihrungs form sein, die 
vom Benutzer nicht beschreibbar ist. In diesem Fall enthalt er 
vom Hers teller eingeschriebene Inf ormationseinheiten. Eine 
Schrexbfunktion im Datenlaufwerk des Benutzers eriibrigt sich 
dann • 
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Patentansprfiche 

Verfahren zum Schreiben von Information in einen Datenspei- 
cher (D) mit einem optischen Inf ormationstrager, der einen 
Polymertrager (1) aufweist, wobei an einzelnen Inf ormations- 
einheiten zugeordneten Stellen ( 4 ) des Polymertragers ( 1 ) in 
Abhangigkeit von der einzugebenden Information brechzahl- 
andernde Atome und/oder Molekule in den Polymertrager (1) 
eingebracht werden. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJJ die 
brechzahlandernden Atome und/oder Molekule in den Polymer- 
trager (1) eindif fundiert werden, vorzugsweise durch lokale 
Erwarmung . 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daB die 
brechzahlandernden Atome und/oder Molekule einer Schicht (2) 
entstammen, die auf dem Polymertrager (1) aufgetragen ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
restliche Schicht (2) nach dem Eingeben der Information von 
dem Polymertrager (1) entfernt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
brechzahlandernden Atome und/oder Molekule mittels Teilchen- 
strahlen in den Polymertrager implantiert werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die einzugebende Information durch Bestrahlung 
mit infrarotem Licht eingegeben wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die einzugebende Information mittels eines 
fokussierten Schreibstrahls (3) eingegeben wird. 
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8. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die einzugebende Information groBflachig unter 
Verwendung einer Maske eingegeben wird. 



9. 



10 



Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als brechzahlandemde Atome und/oder Molekiile 
stark polarisierbare Molekiile verwendet werden. 

10. Verf ahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daJ3 als 
stark polarisierbare Molekiile halogenhaltige Molekiile ver- 
wendet werden. 



20 



35 



11. Verf ahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 
dafl als stark polarisierbare Molekiile aromatische Molekiile 

15 verwendet werden. 

12. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als brechzahlandemde Atome und/oder Molekiile 
gering polarisierbare Molekiile verwendet werden. 

13. Datenspeicher, mit einem optischen Inf ormationstrager mit 
eingegebener Information, der einen Polymertrager (1) auf- 
weist, wobei der Polymertrager (1) an einzelnen Informa- 
tionseinheiten zugeordneten Stellen ( 4 ) in Abhangigkeit von 
der eingegebenen Information brechzahlandemde Atome und/- 
oder Molekiile enthSlt. 

14. Datenspeicher, mit einem optischen Inf ormationstrager, der 
emen Polymertrager (1) aufweist, wobei der Polymertra- 
ger (1) mit einer Schicht (2) versehen ist, die brechzahl- 
andemde Atome und/oder Molekiile enthalt, die durch lokale 
Erwarmung in den Polymertrager (1) eindif f undierbar sind. 

15. Datenspeicher nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB die brechzahlandernden Atome und/oder Molekiile 
stark polarisierbare Molekiile aufweisen. 
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16. Datenspeicher nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , dafl 
die stark polarisierbaren Molekiile halogenhaltige Molekiile 
auf we is en . 

17. Datenspeicher nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die stark polarisierbaren Molekiile aromatische 
Molekiile aufweisen. 

18. Datenspeicher nach Anspruch 13 oder 14 , dadurch gekennzeich- 
net, dafi die brechzahlandemden Atome und/oder Molekiile 
gering polarisierbare Molekiile aufweisen. 

19. Datenspeicher nach einem der Anspriiche 14 bis 18 in Verbin- 
dung mit Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Schicht (2) ein Absorber zugeordnet ist, der dazu eingerich- 
tet ist, einen Schreibstrahl zumindest teilweise zu absor- 
bieren und die dabei erzeugte Warme zumindest teilweise 
lokal an die Schicht (2) und/oder den Polymertrager (1) ab- 
zugeben . 

20. Datenspeicher nach einem der Anspriiche 13 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Inf ormationstrager mehrere Polymer- 
tragerlagen (10) aufweist, durch die hindurch Inf ormations- 
einheiten aus einer vorgewahlten Polymertragerlage (10) aus- 
lesbar und gegebenenf alls in eine vorgewahlte Polymer- 
tragerlage (10) schreibbar sind. 

21. Datenspeicher nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen benachbarten Polymertragerlagen (10) jeweils eine 
Adhasionsschicht (12) angeordnet ist. 

22. Datenspeicher nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Brechzahl der Adhasionsschicht (12) nur geringfiigig von 
der Brechzahl des Polymertragers (11) abweicht. 
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. Datenspeicher nach einem der Anspriiche 13 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 der Polymertrager eine Polymerfolie (11) 
aufweist. 



24. Datenspeicher nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Informationstrager (11) spiralartig aufgewickelt ist. 

25. Datenspeicher nach Anspruch 24, gekennzeichnet durch einen 
optisch transparenten Wickelkem, der in seinem Zentralbe- 
reich eine Aussparung aufweist. 

26. Verwendung eines Datenspeichers nach Anspruch 25 in einem 
darauf abgestimmten Laufwerk, das eine Leseeinrichtung (S) 
und optional eine Schreibeinrichtung (S) aufweist, wobei die 
Leseeinrichtung (S) und die optionale Schreibeinrich- 
tung (S) in der Aussparung im Zentralbereich des Wickel- 
kems angeordnet sind und zum Lesen bzw. Schreiben von 
Information relativ zu dem Datenspeicher (D) bewegt werden, 
wahrend der Datenspeicher (D) ruht. 
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Ad V: 

Keines der zitierten Dokumente erscheint relevant. Es war nicht moglich, 
ein Dokument zu finden, daf3 zur Informationsspeicherung das Einlagern 
von brechzahlandernden Atomen/Molekulen in einen Polymertrager 
beschreibt. 
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